Uchwata Nr 54/17
Zarzadu KDPW_CCP S.A.
z dnia 20 listopada 2017 r.

w sprawie zmiany Szczegétowych Zasad Systemu Rozliczern OTC

Na podstawie § 3 ust. 2, 4 i 8 Regulaminu Rozliczen Transakcji (obrét niezorganizowany) oraz § 19 ust. 2
Statutu KDPW_CCP S.A., Zarzad KDPW_CCP S.A. postanawia, co nastepuje:

§1
W Szczegdétowych Zasadach Systemu Rozliczen OTC, stanowigcych zatgcznik do uchwaty Zarzadu

KDPW_CCP S.A. Nr 21/16 z dnia 17 sierpnia 2016 r., zatacznik nr 6 otrzymuje brzmienie okreslone
w zatgczniku do niniejszej uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 2 grudnia 2017 r.

Stawomir Panasiuk Michat Stepniewski
Wiceprezes Zarzadu Cztonek Zarzadu



Zatgcznik nr 6 do Szczegdtowych Zasad Systemu Rozliczen OTC

SPOSOB WYLICZANIA DEPOZYTOW ZABEZPIECZAJACYCH ORAZ ZASADY WYCENY INSTRUMENTOW
POCHODNYCH, TRANSAKCJI REPO | TRANSAKCJI SPRZEDAZY.
1. Wprowadzenie

Zatacznik przedstawia zaimplementowane w systemie KDPW_OTC formuty wyceny instrumentow
pochodnych stopy procentowej i transakcji repo, a takze algorytmy obliczeniowe uzywane do
wyznaczania krzywej dochodowosci oraz obliczania wartosci zagrozonej metodg scenariuszy
historycznych.

2. Formuly wyceny poszczegdlnych instrumentéw finansowych

2.1 Oznaczenia

Wycena transakcji wykonywana jest w walucie kontraktu. Ponizej przedstawiono oznaczenia
stosowane w poszczegdlnych formutach wyceny.

Iy - stopa z krzywej Z w dniut

df; - czynnik dyskontowy na bazie krzywej dyskontowej dla daty t

dfz, - czynnik dyskontowy dla daty t, na bazie krzywej Z, zgodnej z tenorem instrumentu
znak - znak strony kontraktu, mozliwe wartosci: 1 lub-1

N - nominat kontraktu

I'FRA - stopa kontraktu FRA

t(dy, dy) - cze$é roku pomiedzy datg d; i d,, obliczona wedtug wtasciwej konwencji

eff - data poczatkowa instrumentu lub poczatek okresu odsetkowego

mat - data zapadalnosci instrumentu lub koniec okresu odsetkowego

2.2  Wycena kontraktu FRA

Kontrakt FRA to umowa, w ramach ktdérej kontrahenci ustalajg wysokos¢ stopy procentowej, ktéra
bedzie obowigzywata w przysztosci dla okreslonej kwoty wyrazonej w walucie transakcji dla z géry
ustalonego okresu. Wartos¢ kontraktu wyznaczana jest odmiennie przed datg ustalenia stopy
referencyjnej, inaczej po tej dacie.

Odpowiednie wielkosci wyliczane sg nastepujaco:

e przed datg ustalenia stopy referencyjnej:

d
PVipa = znak N |dfor — (1 + 7egy tleff, mat)) dfess Yemar

de,eff


http://pl.wikipedia.org/wiki/Stopa_procentowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Waluta
http://pl.wikipedia.org/wiki/Transakcja_(ekonomia)

e po dacie ustalenia stopyreferencyjnej:

ixing—TFRA)N t (ef f,mat)

_ (rr
PVFRA = znak 1+7fixing t(eff,mat) dfeff
2.3  Wycena kontraktu IRS
Kontrakt IRS jest umowg na okresowg wymiane ptatnosci odsetkowych i sktada sie

z dwéch strumieni pienieznych. Jedna strona kontraktu ptaci odsetki wyliczane wedtug statej stopy
procentowe] (noga stata), w zamian za to otrzymuje odsetki wyliczane wedtug stopy zmiennej (noga
zmienna), druga strona — odwrotnie. Warto$¢ kontraktu jest rdznicg pomiedzy wyceng nogi
otrzymywane] i wyceng nogi ptaconej. Wyceny poszczegdélnych nég kontraktu przedstawiono ponize;.

e Woycena nogi statej:
M§ixed

PViea@® = 25 7ms;Nit(eff()), mat())) df;

jrmat(j)>t

gdzie:

Mixea - ilos¢ okresdw odsetkowych nogistatej

N; - warto$¢ nominalna kontraktu w okresie odsetkowym j
TIRS - stopa kontraktowa IRS w okresie odsetkowymj

e Wycena nogi zmiennej:
Mfloat

PVioa(t) = 25 N;j(rj+myt(eff(j),mat())) df;

jrmat(j)>t

. rtreﬁx}. ,index trefix}, < t
J = { Tj« trefix}, >t

Tia - stawka w dniu j z krzywej «, dla j = 0 (pierwsza ptatnos$é kuponowa) stawka ta moze by¢
ustalona explicite bez odniesienia do stawkireferencyjnej

rtreﬁxjfindex -obserwowanastawkaindeksu nadzien Erefix;

Mgoar - ilos¢ okresdw odsetkowych nogizmienne;j
my - marza addytywna (spread) w okresie odsetkowymj

2.4 Wycena kontraktu Basis Swap



Basis Swap to rodzaj kontraktu IRS wymiany pfatnosci odsetkowych, w ktérym obie strony ptaca
odsetki wedtug réznej referencyjnej stopy zmiennej. Wartos¢ kontraktu jest rdznica pomiedzy
wyceng nogi otrzymywanej i wyceng nogi ptaconej. Wyceny poszczegdlnych ndg kontraktu
przedstawiono ponizej.

T

PVa)= 2> Ni(rja+ma) tlef (), mat())) df;

jmat(j)>t

T

PVe(t)= 3 Nme+mgpt(eff().mat()))df;

jmat(j)>t

gdzie:

i Ttreﬁxj, index trefix/, <t
J= { Tj.cc trefix/, >t

Ttyofix, index - obserwowanastawkaindeksunadzien Crefix;
)
index - indeks stép wtasciwy dla danej nogizmienne;j
Tiw - stawka w dniu j z krzywej «, dla j = 0 moze to by¢ ustalona stawka wedtug ktérej wyliczana

jest pierwsza ptatnos¢
T - ilo$¢ okreséw odsetkowych

my;mg, - marza addytywna (spread) w danym okresie odsetkowym
2.5 Woycena kontraktu OIS

Kontrakt OIS to swap stopy procentowej statej do zmiennej, w ktérym cze$¢ zmienna jest powigzana
z dzienng referencyjng stawkg jednodniowg (w Polsce jest to stawka POLONIA, w walucie EUR jest to
stawka EONIA). Kontrakt polega na wymianie serii przeptywow pienieznych: nogi statej, ktora jest
okresowg ptatnoscig bedacg odsetkami wyliczconymi wedtug statej, ustalonej w kontrakcie stopy od
pewnego ustalonego nominatu oraz nogi zmiennej, ktora jest okresowq ptatnoscig bedacy dziennie
sktadanymi odsetkami, wyliczonymi na bazie stopy ON od ustalonego nominatu kontraktu. Kwota
rozliczenia to warto$¢ z réznicy dwdch powyzszych wielkosci. Wycena poszczegdlnych nég kontraktu
przedstawiona jest ponizej:
T
PVigea= 22 Nrggtleff(), mat(j)) dfo[s,j

jmat(j)>t

gdzie:



YoIs - ustalona stawka stata kontraktu

PVfloat(t) = NR, t (eff' mat)dfOIS,mat
R’ = int(R * 10* + 0,5)/10*

T
R = (1_[ (1 + rit(eff(i),mat(i))) - 1) /t(ef f,mat)

i=1

gdzie:
T - ilos¢ okreséw odsetkowych w trakcie trwania kontraktu,
Ti,index + S i<t
= {Ti,OIS +s i>t
Tiindex - obserwowana stawka indeksu w dacie i
Ti01s - stawka z krzywej OIS na dzien rozpoczecia okresu odsetkowegoi
s - marza (spread) addytywna
R - efektywna stopa procentowa
R - efektywna stopa procentowa zaokraglona do 4 miejsc po przecinku

2.6 Wycena dodatkowych przeptywoéw pienieznych

Jezeli zgodnie z warunkami transakcji wystepujg dodatkowe przeptywy pieniezne wyceniane sg one
W hastepujacy sposob:

k
NPV;eo = Z znak F,df;
i=1
gdzie:
k - liczba dodatkowych przeptywdw pienieznych
Fi - kwota i-tego przeptywu pienieznego
znak - warto$¢ 1 lub -1 w zaleznosci, czy dodatkowe swiadczenie pieniezne jest otrzymywane

czy ptacone



2.7 Woycena transakcji repo
Wartos¢ kontraktu przed rozrachunkiem pierwszej nogi wyliczana jest nastepujgco:

PV = znak (Npon4s MarketPrice(t)df s, — GrossAmount1 df ;1)
— znak (Nponds MarketPrice(t)dfspor — GrossAmount2 dfz)

gdzie:

Nponds - wolumen transakgcji

t1 - data rozrachunku pierwszejnogi
t2 - data rozrachunku drugiej nogi

GrossAmountl - kwota rozliczenia pierwszej nogi
GrossAmount2 - kwota rozliczenia drugiej nogi

MarketPrice(t) - cena brudna obligacji w dniu t (uwzgledniajgca odsetki naroste od daty ostatniej
ptatnosci kuponowej)

df ot - czynnik dyskontowy od dnia t+2 do dzisiaj
df e - czynnik dyskontowy od dnia t2 do dzisiaj
znak - stata réwna -1 dla strony repo, 1 dla strony reverserepo

Po dokonaniu rozrachunku pierwszej nogi wartos¢ kontraktu repo wynosi:

PV = —znak(Npongs MarketPrice(t)dfspor — GrossAmount2df,)

2.8 Woycena transakcji sprzedazy

PV = znak(Nponas MarketPrice(t) dfspot — GrossAmount df)

gdzie:

znak - statardéwna-1dla strony sprzedazy, 1 dla stronykupna
GrossAmount - kwota rozliczenia transakcjisprzedazy

df; - czynnik dyskontowy od dnia t do dzisiaj

3. Woyznaczanie krzywej dochodowosci

Generowanie krzywej dochodowosci jest podstawowym krokiem w procesie wyceny instrumentow
stopy procentowej. Krzywa ta przedstawia zalezno$¢ stopy procentowej dla danej waluty od czasu.
Krzywe dochodowosci sg konstruowane na podstawie obserwowanych na rynku cen instrumentéw
stopy procentowej (stawek referencyjnych).

Krzywa dochodowosci jest zbudowana na podstawie struktury terminowej referencyjnych stép
procentowych 1t obserwowanych dla instrumentdw o réznych terminach zapadalnosci, oraz



zerokuponowych czynnikéw dyskontujacych df okreslonych na podstawie stawek referencyjnych dla
czasu t.

Struktura terminowa grupuje stawki referencyjne dla danego instrumentu, tenoru i waluty dla
réznych terminéw zapadalnosci.

Czynniki dyskontowe sg wyznaczane ze stawek referencyjnych pochodzacych z obserwowanych cen
instrumentéw CASH, FRA, IRS i OIS za pomocg metody bootstrapu. Pomiedzy okreslonymi weztami
czynniki s3 wyliczane metodg interpolacji logarytmicznej liniowe;j.

3.1 Definicje

df; - czynnik dyskontowy dla czasu't
T - stawka referencyjna dla terminu zapadalnosci t

t(d1,d2)- czes$é roku pomiedzy d1 a d2

3.2 Wyznaczanie krzywej metodabootstrapu

Czynniki dyskontowe wyznaczane sg rekurencyjnie dla kolejnych terminéw zapadalnosci na
podstawie znanych stawek referencyjnych. Najpierw wyznaczany jest pierwszy czynnik (dla
najkrétszego terminu zapadalnosci). Kazdy kolejny czynnik wyznaczany jest na podstawie wczesniej
wyliczonych wartosci.

3.3 Wyznaczanie krzywej na podstawie instrumentéw Cash i FRA
3.3.1 Wyznaczanie pierwszego czynnika dyskontowego

Pierwszym krokiem do wyznaczenia krzywej jest wyznaczenie pierwszego czynnika dyskontowego
df,,,,. Jest on wyliczany ze stawki depozytowej O/N, ronw nastepujacy sposob:

1
dfon =1 + ront (0, on)

3.3.2 Wyznaczanie pozostatych czynnikéw dyskontowych

Pozostate czynniki dyskontowe sg wyznaczane w kolejnosci od najkrétszego do najdtuzszego okresu
zapadalnosci w nastepujacy sposdb:

1
ot = (e ) Yore
gdzie:
effli) - data waluty instrumentu i
mat(i) - data zapadalnosci instrumentu i

Jezeli czynnik df.g4;) jest nieznany, jest on wyznaczany metoda interpolacji pomiedzy dwoma
najblizszymi czynnikami dyskontowymi.



3.4 Wyznaczanie krzywej na podstawie instrumentéw IRS

Obstugiwane sg dwie metody wyznaczania czynnika dyskontowego dft, na podstawie stawki
referencyjnej swapa r¢:

FIXEDLEG — koricowy staty kupon jest wyznaczany na podstawie wszystkich znanych poprzednich
statych kupondw swapa,

FLOATLEG — koricowy zmienny kupon jest wyznaczany na podstawie wszystkich znanych poprzednich
kupondw: statych i zmiennych.

34.1 Metoda FIXEDLEG

Koncowa ptatnosc stata jest wyznaczana na podstawie wszystkich znanych poprzednich statych
ptatnosci kuponowych w opisany nizej sposéb.

Dla kazdej stawki referencyjnej r;  » Wyznaczana jest stawka zerokuponowa dla okresu t, gdzie:

Ts - stawka referencyjna dla swapas
N - liczba ptatnosci kuponowych rocznie
t - tenor w latach

W celu wyznaczenia tej stawki wyznaczana jest teoretyczna cena obligacji jako warto$¢ biezgca
przysztych przeptywdéw pienieznych. Wykorzystywana jest stawka par, dlatego wartos¢ biezaca
przysztych ptatnosci kuponowych oraz nominatu byta réwna 1.

_ (rsqupt(effmat)dfs )+(rsavn t(ef f(2)mat(2))dfy)+--+ (1475 uptleff (W) mat(m) )dfn)

1
Afeff(s)
gdzie:
dferrs) - czynnik dyskontowy w dacie waluty swapas
eff(n) - poczatek okresu odsetkowego n
mat(n) - koniec okresu odsetkowego n

Powyzsze rownanie mozna przedstawié w postaci:
1 - st (ef £ (i), mat (i) df
Aferr(s)

(1 + rS(N,t)t(eff(n), mat (n)))

dfn = dfeff(s)

W ten sposéb otrzymujemy df,, ze znanych kupondw statych.



34.2 Metoda FLOATLEG

W metodzie FLOATLEG ostatni kupon zmienny jest wyznaczany z kombinacji wczesniejszych kuponow
statych i zmiennych. Kupon staty wyznaczany jest z krzywej dyskontowej, natomiast kupony zmienne
s wyznaczane z kombinacji krzywej dyskontowej i krzywej forward.

Metoda FLOATLEG opiera sie na opisanej ponizej metodologii.

Dla swapa wycenionego wg stopy par, NPV nogi statej jest rowne NPV nogi zmiennej.

Nfixed Mfloat
D nV Odfipt(eff)mat®) = Y ridfpt(eff (), mat(D)
i=1 i=1
gdzie:
1% - stopa forward zmiennego kuponu i
dfip - czynnik dyskontowy z krzywej dyskontowej D na koniec okresu odsetkowegoi

Po przeksztatceniu powyzszego réwnania otrzymujemy stope forward ostatniego kuponu zmiennego:

7‘nfluatdfnflclat,Dt (eff (nfloat)’ mat(nfloat))

Nfixed Nfloat—1
= Y nwodfiot(eff@mat®)— Y rdfipt(eff©),mat®)

Ostatni czynnik dyskontowy moze by¢ wyliczony z implikowanej stopy forward w nastepujgcy sposdb:

dfnfloat—l,F

dfn =
float'F
Tnfzoat t (eff(nfloat)'mat(nﬂoat)) +1
gdzie:
dfnf,m,p - czynnik dyskontowy z krzywej F na koniec okresu odsetkowego 14:

Czynniki dyskontowe df;, p s3 wyznaczane z krzywej dyskontowej D przy uzyciu opisanej w p.3.4.1
metody FIXEDLEG. Czynniki dyskontowe dﬁ,’p krzywej F sg wyznaczane rekurencyjnie w opisany
powyzej sposob.

3.4.3 Interpolacja stawki swap

Podczas wyznaczania krzywej metodg bootstrapu mogg by¢ nieznane czynniki dyskontowe dla wiecej
niz jednego przeptywu pienieznego. W celu wyznaczenia nieznanych przeptywoéw nalezy uzy¢ metody
interpolacji. KDPW_CCP wyznacza nieznane stawki swap, interpolujgc je metoda funkcji sklejanych



trzeciego stopnia (cubic spline).
3.5 Metody interpolacji

W celu wyznaczenia nieznanych czynnikédw dyskontowych KDPW_CCP stosuje metode interpolacji
logarytmiczng liniowa.

3.6 Wyjatki

W pewnych przypadkach stawki referencyjne nie sg dostepne np. z powodu matej ptynnosci
instrumentu. Mogg tez wystgpic szczegdlne przypadki w procesie wyznaczania krzywej dochodowosci
metodg bootstrapu. Ponizej przedstawiono najczesciej spotykane wyjatki i sposéb ich obstugi przez
system KDPW_CCP.

3.6.1 Poczatek pierwszego okresu odsetkowego wypada pdzniej niz data systemowa

Jesli poczatek pierwszego okresu odsetkowego wypada pdzniej niz data biezgca, wtedy zaréwno
czynnik dyskontowy dla poczatku okresu odsetkowego df.s jak i czynnik dyskontowy dla konca
okresu odsetkowego df,,,;sq nieznane. W takim przypadku KDPW_CCP wykorzystuje aproksymacje
w celu ich wyznaczenia w nastepujgcy sposéb:

e najpierw wyliczany jest przyblizony czynnik dyskontowy df-,,,.; :

1
1+ (r; t(0, mat))

dfwmat =

dfrf wyznaczony jest metoda interpolacji:

t(0, eff)

dfeff =1-— (1 — df~mat) t(O ’mat)

e nastepnie df,,; moze by¢ wyznaczony w ten sam sposéb jak inne punkty krzywe;j:

1
(1+ (n t(eff,mat))) ’

Afmac = feff

3.6.2 Poczatek drugiego okresu odsetkowego wypada pdzniej niz data systemowa

Jesli poczatek drugiego okresu odsetkowego wypada pdzniej niz data biezgca w systemie, obydwa
czynniki dfsrz) oraz dfy,.2) sa nieznane dla tego okresu (chyba ze poczatek tego okresu pokrywa

sie z koncem pierwszego okresu odsetkowego).



Aproksymacja jest wymagana do wyznaczenia dfygz) lub dfyya02). System KDPW_CCP ekstrapoluje
df_er2) UZywajac pierwszego wyznaczonego czynnika dyskontowego w nastepujacy sposob:

t(0,eff(2)

df ey = 1= (1= dfmaccn) t(0, mat (1))

dfmarcz) Mmoze by¢ wyznaczony w analogiczny sposob jak inne punkty krzywej przy uzyciu df_.4;2).

3.6.3 Kilka instrumentdéw referencyjnych zapada w tej samej dacie

Jesdli kilka instrumentdow, na podstawie ktérych wyznaczana jest krzywa, ma takg samg date
zapadalnosci, KDPW_CCP wybiera tylko jedng z nich. Wybierane sg stawki instrumentéw CASH przed
stawkami FRA, w ostatniej kolejnosci stawki swap.

4. Woyliczanie wymaganego wtasciwego depozytu zabezpieczajacego

Wymagany depozyt zabezpieczajgcy jest rowny wartosci HVaR (VaR obliczany metodg scenariuszy
historycznych) dla danego konta, przy zastosowaniu odpowiednich parametrow:

e  okres utrzymywania pozycji

e  poziom ufnosci

e  parametr wygaszania

e liczba obserwaciji historycznych (horyzont czasowy)

e  metoda wyznaczania stawek do scenariuszy VaR

4.1. Wstep

KDPW_CCP wylicza Value at Risk metodg scenariuszy historycznych (HVaR). Metoda ta polega na
obliczeniu potencjalnych zyskéw/strat (P&L) na podstawie historycznych zmian wartosci rynkowych

w zatozonym horyzoncie czasowym. Nastepnie dokonywana jest analiza statystyczna otrzymanej
probki P&L.

Woyliczanie wartosci depozytéw zabezpieczajacych (i innych ewentualnych miar ryzyka) odbywa sie
trzystopniowo:

e  generowanie scenariuszy na podstawie historycznych danych rynkowych,
e wycena portfela przy uzyciu scenariuszy historycznych,

e wyliczenie wartosci odpowiadajgcej danemu kwantylowi.
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4.2. Generowanie scenariuszy

Model HVaR generuje scenariusze historyczne na podstawie zmian danych rynkowych w okreslonym
przedziale czasowym, od dzisiaj do okreslonego czasu w przesztosci.

Scenariusze sg generowane w nastepujgcym przedziale dat:

(t-N)do(t)

gdzie:

t - dzien biezgcy

N - liczba historycznych obserwacji

Kazdy scenariusz i jest wektorem danych rynkowych, ktére wptywajg na wartosc portfela.

KDPW_CCP w odniesieniu do stop procentowych wylicza sktadowe scenariusza i - parametry
d; metoda addytywng uwzgledniajgcg skalowanie czasem utrzymywania portfela:

Si=ri+ VI(ru1 — 1)
W odniesieniu do kursu walutowego wykorzystywana jest metoda multiplikatywna:

8; = max(0, ry(1 + (C
;

— 1) VD).

4.3. Wycena w scenariuszach

Portfel jest wyceniany na dzien biezacy dla kazdego ze zdefiniowanych scenariuszy przy uzyciu
historycznych danych rynkowych.

Rezultatem jest nastepujgcy wektor V potencjalnych strat :

wY_(MtM,, — MtM, _ )ExR,
v = | B¥ay(MtMy, — MtM, , )ExR,

¥ (MtMy,. — MtM, _)ExRy,

gdzie:
N - liczba scenariuszy,
MtM;, - hipotetyczna wartos¢ portfela transakcji w walucie ¢, w scenariuszu i, w zakresie od 1 doN,
MtM,, - wartos$¢ biezgca portfela transakcji w walucie c,
ExR;. - kurs walutowy zgodny ze scenariuszem i, uzyty do konwersji wartosci portfela w walucie ¢
na PLN.
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Dla portfela ztozonego z m transakcji, potencjalna wartos¢ PVj jest wyliczana w PLN nastepujgco:

m

MtMi,c = Zf(Tj,c; Si,c)

j=1
gdzie:
f - funkcja zwracajaca wycene transakcji T; w walucie ¢ w scenariuszu s;
Tjc - transakcjaj w walucie ¢ w portfelu
Sic - scenariusz i dla waluty ¢

4.4. Wyznaczenie wartosci depozytu

Wykonujgc analizy statystyczne dla danej probki potencjalnych wartosci P&L, KDPW_CCP zaktada, iz
scenariusze, wedtug ktérych wyceniany jest portfel majg jednakowe wagi (kazdy z nich jest rownie
prawdopodobny).

W celu wyznaczenia odpowiednich centyli wartosci wektora porzadkowane sg od najmniejszej
(najwieksza strata) do najwiekszej (najwyzszy zysk).

Majgc N uporzadkowanych wartosci wektora V, kolejny numer x szukanej wartosci P&L dla
docelowego centyla P jest wyliczany nastepujaco:

P
=—WN-1D+1
x 100( )

Rozdzielajgc n na jego czes$¢ catkowitg ki cze$¢ dziesietng d, tak, ze x = k + d, obliczamy wartos$¢
odpowiadajaca centylowi P (vp) jako:

V1, x=1
Vp = Uns x=N
Vi + AWk — Vi), 1<x<N

Woyliczona wartos¢ vp jest wymaganym wiasciwym depozytem zabezpieczajacym (initial margin).
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5. Definicje krzywych forwardowych i dyskontowych

5.1.

5.1.1. Krzywa 1M

Krzywe stawek stép forward

PLN EUR
1M WIBOR EURIBOR
2M FRA 1x2 IRS 2m1s
3M FRA 2x3 IRS 3m1s
6M IRS 6m1s IRS 6m1s
M IRS 9m1s
1y IRS 1y1s IRS 1y1s
2Y IRS 2y1s IRS 2y1s
3Y IRS 3y1s IRS 3y1s
ay IRS 4y1s
SY IRS 5y1s
6Y IRS 6y1s
7Y IRS 7y1s
8Y IRS 8y1s
oy IRS 9y1s
10y IRS 10y1s
12y IRS 12y1s
15y IRS 15y1s
20Y IRS 20y1s
30Y IRS 30y1s
50Y IRS 50y1s
5.1.2. Krzywa 3M

PLN EUR
3M WIBOR EURIBOR
aM FRA 1x4 FRA 1x4
5M FRA 2x5 FRA 2x5
6M FRA 3x6 FRA 3x6
7™M FRA 4x7 FRA 4x7
8M FRA 5x8 FRA 5x8
oM FRA 6x9 FRA 6x9
10M FRA 7x10 FRA 7x10
11M FRA 8x11 FRA 8x11
1Y FRA 9x12 FRA 9x12
15M FRA 12x15 FRA 12x15
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18M FRA 15x18 FRA 15x18/ IRS 18m3s
21M FRA 18x21 FRA 18x21
2Y FRA 21x24 FRA 21x24/ IRS 2y3s
3Y IRS 3y3s IRS 3y3s
a4y IRS 4y3s IRS 4y3s
5Y IRS 5y3s IRS 5y3s
6Y IRS 6y3s IRS 6y3s
7Y IRS 7y3s IRS 7y3s
8Y IRS 8y3s IRS 8y3s
9Y IRS 9y3s IRS 9y3s
10v IRS 10y3s IRS 10y3s
12y IRS 12y3s IRS 12y3s
15Y IRS 15y3s IRS 15y3s
20Y IRS 20y3s IRS 20y3s
30Y IRS 30y3s
40Y IRS 40y3s
50Y IRS 50y3s
5.1.3.Krzywa 6M

PLN EUR
6M WIBOR EURIBOR
7™M FRA 1x7 FRA 1x7
8M FRA 2x8 FRA 2x8
9M FRA 3x9 FRA 3x9
10M FRA 4x10 FRA 4x10
11M FRA 5x11 FRA 5x11
1y FRA 6x12 FRA 6x12
18M FRA 12x18 FRA 12x18
2Y FRA 18x24 FRA 18x24
3Y IRS 3y6s IRS 3y6s
4y IRS 4y6s IRS 4y6s
5Y IRS 5y6s IRS 5y6s
6Y IRS 6y6s IRS 6y65s
7Y IRS 7y6s IRS 7y6s
8Y IRS 8ybs IRS 8y6s
9Y IRS 9y6s IRS 9y6s
10Y IRS 10y6s IRS 10y6s
12y IRS 12y6s IRS 12y6s
15Y IRS 15y6s IRS 15y6s
20Y IRS 20y6s IRS 20y6s
30Y IRS 30y6s
40Y IRS 40y6s
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50Y

IRS 50y6s

5.1.4.Krzywa OIS

PLN EUR
O/N POLONIA (index) EONIA
1w OIS 1W OIS 1W
2W OIS 2W OIS 2W
3W OIS 3W OIS 3W
1M OIS 1M OIS 1M
3M OIS 3M OIS 3M
6M OIS 6M OIS 6M
™ OIS 9M OIS 9M
1Y oIS 1Y oIS 1Y
15M OIS 15M
18M 0I5 18M
21M OIS 21M
2Y 0I1S2Y
3Y oIS 3Y
4y OIS 4Y
SY OIS 5Y
6Y OIS 6Y
7Y oIS 7Y
8Y OIS 8Y
oY oIS 9Y
10Y oIS 10Y
15Y OIS 15Y
20Y OIS 20Y
30Y 01S30Y
50Y OIS 50Y
5.2. Krzywe stawek stop dyskontowych

5.2.1. Krzywa PLN

O/N POLONIA (index)
1w OIS 1W
2W OIS 2W
3W OIS 3W
M OIS 1M
3M OIS 3M
6M OIS 6M
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M OIS 9M
1Y oIS 1Y

2Y IRS 2y1s
3Y IRS 3y1s
ay IRS 4y3s
5Y IRS 5y3s
6Y IRS 6y3s
7Y IRS 7y3s
8Y IRS 8y3s
9y IRS 9y3s
10Y IRS 10y3s
12Y IRS 12y3s
15Y IRS 15y3s
20Y IRS 20y3s

5.2.2. Krzywa EUR
Krzywa dyskontowa dla EUR jest krzywa OIS EUR opisana w pkt. 5.1.4.
6. Zrédta danych rynkowych

Zrédtami danych rynkowych w zakresie poszczegdlnych rodzajéw danych sa:

1) WIBOR (indeks) — fixing organizowany przez GPW Benchmark S.A.,
2) POLONIA (indeks) — fixing organizowany przez Narodowy Bank Polski,
3) FRA, IRS, OIS (PLN) — dane transakcyjne oraz kwotowania kontrybutoréw dostepne z danego
serwisu informacyjnego,
4) EURIBOR (indeks) — fixing organizowany przez European Money Market Institute,
5) EONIA (indeks) — fixing organizowany przez European Money Market Institute,
6) FRA, IRS, OIS (EUR) — dane transakcyjne oraz kwotowania kontrybutoréw dostepne z danego
serwisu informacyjnego.
Dane rynkowe s3 pozyskiwane za posrednictwem serwisu informacyjnego Thomson Reuters,
Bloomberg lub SuperDerivatives.

Na podstawie danych, o ktérych mowa w pkt 3 powyzej, wyznaczane sg przez KDPW_CCP stawki
referencyjne dla rozliczanych instrumentéw pochodnych stopy procentowej w PLN. Ustalajgc wartos¢
rynkowg KDPW_CCP wykorzystuje w pierwszej kolejnosci dane dostepne w serwisie informacyjnym
Bloomberg. W przypadku gdy w danym dniu, w ktérym przeprowadzana jest wycena, dane z serwisu
informacyjnego Bloomberg, s3 w ocenie KDPW_CCP, niskiej jakosci lub gdy ich dostepnos¢ jest
ograniczona, KDPW_CCP, dziatajgc w celu zapewnienia bezpieczenstwa rozliczen transakcji, jest
uprawniony do:

1) wykorzystania w catosci lub w czesci danych z serwisu informacyjnego Thomson Reuters, lub

2) ustalenia odpowiednich stawek, z uwzglednieniem danych rynkowych uzyskanych z obu
serwisow informacyjnych.

W przypadku instrumentéow pochodnych stopy procesntowej w EUR w pierwszej kolejnosci
wykorzystywane sg stawki dostarczone przez SuperDerivatives, a nastepnie dane dostepne w
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Bloomberg lub Thomson Reuters

17



